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CiL STUDIE:
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jejich kombinaci, zvoli pro budouci zasobovani objektu tepelnou a elektrickou
energii. K posouzeni byly stanvony tyto varianty pro feSeni dodavky tepla do
objektu:
a) Stavajici stav (CZT pro 11 vchodu ve dvou vyménikovych stanicich)
b) Regulace teploty topné vody a provozu vytapéni na stavajici CZT
¢) Vybudovani vlastnich vyménikovych stanic

d) Bivalentni zdroj tepelné ¢erpadlo a CZT

e) Vybudovani vlastnich vyménikovych stanic s bivalentnim zdrojem — tepelnym
Cerpadlem
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1 PODKLADY PRO ZPRACOVANI STUDIE

1.1 Podklady pro zpracovani studie

[1] Pavodni projektova dokumentace objektu nalezena v mistnosti SVJ v suterénu objektu

[2] Smlouva o dodavkéach tepla s PTas - Ing. Alexandr Butovi¢

[3] Spotfeby a ndklady na teplo objektu za roky 2012-2014 - Ing. Jozef Kovacovsky — SBD Praha
[4] Konzultace na PTas o moznych varinatach feSeni VS — Ing. Milan Skyva

[5] Konzultace s technikem PRE o mozném pfipojeni jistice— Ing.Stép

[6] Konzultace se stavebnim Ufadem — Praha 9

[7] Cenik PT a.s. pro rok 2015

[8] Vypocet tepelné ztraty objektu — Energomex s.r.o. — Pfiloha 1

[9] Vyjadfeni PTas k navrhovanym variantdm — emailovou komunikaci

[10] Pfedbézny polozkovy rozpocet pro jednotlivé varianty — Ing. Richard Beber — Pfiloha 2

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 4
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2 OKRAJOVE PODMINKY STUDIE

2.1 Tepelné izolacni feSeni obalky budovy

Stavajici panelovy bytovy dim (rok vystavby cca 1969) o 11ti vchodech postaveny
obdélnikového pudorysu m& 8 nadzemnich a jedno podzemni podlazi (technicky
suterén). Objekt byl revitalizovan v roce 2000, kdy byl zateplen obvodovy plast objektu
tepelnou izolaci z EPS o tl. 8cm a vyménéna okna za nova plastova s parametrem
zaskleni Ug=1,1W/m2K.

2.2 Otopnasoustava
Otopnou soustavu tvori plvodni litinové télesa s termoregulacnimi ventily.

21 Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro objekty 633-638 je VS CZT umisténa v objektu 636 a pro objekty 639-
643 je VS CZT umisténa v objektu 641. Obé VS jsou tlakové nezavislé. Zdroj je vCetné
pojistného, zabezpecovaciho zafizeni a doplfiovani.

2.2 Rocni spotieba tepla

Dle dodanych spotfeb tepla [3] byla vycCislena primérna spotfeba tepla za posledni 3
roky (2011-2013). Ztéto hodnoty bude déle vychdzeno pro ureni energetické
nérocnosti objektu.

uTt TV
rok GJ tis. KC KE/G) GJ tis. K¢ K¢E/G)
2011 3145,0 1569,8 499,1 1633,0 796,5 487,8
2012 3300,0 1913,1 579,7 1600,0 884,3 552,7
2013 3451,0 1901,1 550,9 1673,0 945,0 564,9
Priimérné spotreby
celkem 3298,7 - - 1635,3 - -

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 5
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2.1 Sazby PT a.s. - porovnani

Sazby dodavky tepla PTas pracuji s dvouslozkovymi sazbami sjednaného mnozstvi a
sjednaného vykonu.

Odbératel tak plati dvé slozky ceny tepla. Prvni sloZzkou je skute¢né odebrané teplo a
druhou sloZkou je tato pfedem stanovena sjednana platba za mnoZzstvi nebo vykon, dle
typu sazby.

Objekt momentalné odebira teplo v sazbé N23 (sjednané mnoZstvi). VSechny nové
odbéry jsou jiz pfipojovany v sazbé za sjednany vykon. Proto v pfipadé zbudovani

vlastni VS, bude objektu pfidélena sazba N19 (sjednany vykon).
DalSi moznosti je “dobrovolné” prejit na sazbu se sjednanym vykonem, v pfipadé tohoto

objektu sazba N26.

sazba: N23 - sjednané

275,3 K¢E/GJ

VSTUPNi HODNOTY uT TV

spotreba tepla (priimér 3 let) 3298,7 GJ 1635,3 GJ
sjednané mnozstvi 3302 GJ 1602 GJ
sjednany vykon - dle smluv PT a.s. 1237 kW 88 kW
sjednany vykon - dle odhadu skutecnosti 600 kW 300 kW
sjednany vykon - dle navrhu vlastni VS 600 kW 0 kW
STAVAIJICI SAZBA uT TV

sazba: N23 - odebrané 344,2 K¢/GJ 344,2 KE/G)

275,3 K¢&/GJ

NOVA SAZBA

uT

TV

sazba: N26 - odebrané
sazba: N26 - sjednané

344,2 K¢/GJ
1486,7 Kc¢/kwW

344,2 K¢/GJ
1486,7 Kc¢/kw

NOVA SAZBA - Vlastni VS

uT

TV

sazba: N19 - odebrané
sazba: N19 - sjednané

302,6 K¢/GJ
1175,6 K¢/kw

302,6 K¢/GJ
1175,6 K¢/kw

Primérna cena K&/GJ
sazba: N23
sazba: N26
sazba: N19

uT/TV
619,8 K¢/GJ
629,4 K¢/GJ
345,2 K¢/GJ

501,3 K&/GJ |

Pozn: Tepelnd ztrata objektu byla stanovena na z&kladé vypoctu [8]. Je uvaZzovano, Ze
ohfev TV bude proveden pomoci sjednaného vykonu pro UT a nebude tak potfebné
dalsi navyseni.

Dle propoctu jednotlivych sazeb se ukazuje, Ze pfechod na sazbu N26 by mohl byt
vyhodny, bohuzZel PTas neni schopna presné vycislit, jaky je potfebny vykon pro ohfev
TV objektu (nemaji osazeno méfeni) a tak je tento prfedpoklad zatiZzen jistou mirou
nejistoty, ktera by mohla vyustit ve vySi cenu tepla. Vzhledem k tomu, Ze pfipadné
navraceni se k sazbé N23 jiz po této zméné neni mozné, tak tuto zménu
nedoporucujeme a naddle se s ni ve studii nebudeme zabyvat.

Zbudovani vlastni VS a p fechod na sazbu N19 sebou p FinasSi Usporu cca
250K €/GJ, co? je v celkovém odb éru objektu velmi vyznamna  €astka, cca 1.200tis.
Ké&/ rok.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 6
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2.2 Ekonomické hodnoceni v energetické studii

2.2.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci €i Uvéru, tedy
s vlastnimi investi €nimi prost fedky. Doba Zivotnosti je stanovena na 20 let.

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realiz  ace jednotlivych opat feni
z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na z&klad & nékolika kritérii, z nichz
nejd Glezit éjSi je sou €asna hodnota v podob & diskontovaného toku hotovosti za
dobu Zivotnosti.

PFi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle z&kladni vstupni Gdaje na jedné strané
pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
poloZky (v podobé nékladl vynaloZenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Gdaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

* Vy3e nékladu na Usporna opatieni plynouciho z odborného odhadu na zakladé
vysledku obdobnych — jiz realizovanych akci,

« Cenové informace vyrobcll, montaznich firem a dodavatelskych firem,

» Informace z publikaci a internetu.

Uspory jsou chapéany jako rozdil vydaj ¢ za energie vp fipadé, Ze k realizaci
navrhovanych opat feni nedojde a v p fipad &, Ze opat feni realizovana budou . Jako
zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi sou¢asny stav a pFislusné provozni vydaje, tak jak
je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci jednotlivych variant.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplrikové vstupni
Udaje - doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

o Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedk( vydanych nebo pfijatych v budoucnu se &asto
pracuje s pfevodem na souc¢asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento
pfevod umoznuje. Jde o urcitou formu vyjadfeni meziroéni hodnotové zmény Grokové
miry a dalSich faktord. Zvolena diskontovana mira je 1%.

o Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. U
stavebnich opatfeni je predpokladana doba zivotnosti stanovena 35 let. Nicméné doba
provnani je dle vyhlasky €.480/2012 Sbh. uvaZzovéana 20let.

a Cenovy vyvoj

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 7
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Béhem doby provozovani zafizeni se mdze vyznamné meénit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pfipadé pak pfedevsim zmény cen energie vyrazné ovliviiuji ekonomické
vysledky energetickych projektd. V porovnani je pocitano s meziro¢nim rdstem cen
energie 3%, dle vyhlasky ¢.480/2012 Sh.

Vystupnimi  (daji  jsou prosta navratnost investic, diskontovand doba
navratnosti, vnitfni vynosové procento a cista soufasna hodnota. Vypocet téchto
poloZek je definovan ve vyhlasce ¢€.480/2012 Sb.

|> Prosta doba navratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohledriuje skuteénou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium uréuje, za
jak dlouho pokryji z projektu jeho investiéni ndklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat
jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmd a vydaju dle vztahu,

Ts=IN/CF
kde IN investi¢ni ndklady projektu
CF ro¢ni pfinosy projektu (cash — flow, zména penéZznich tokd pro

realizaci projektu)

|> Diskontovana doba névratnosti Tsd (Redlna navratnos )

PFi uvazovani sou¢asné hodnoty tok( hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedkd a Ize ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky
NPV = 0. V této redlné navratnosti je zapocten i rast ceny energii.

Tsd t

> CF..(141) - IN=0
t=1

kde CF roéni pfinosy projektu (zména penéznich toku pro realizaci
projektu)

r diskont

L+n'.. odurogitel

|> Cista sou éasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je uréeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijma a vydaja spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sobé zahrnuji vS8echny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti.
Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni nejvétSich
investic. Takto pfevedend hodnota se nazyva sou€asnd hodnota. Prabézné pokryti

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 8
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investic a dalSich vydaja a pfijm0 vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé
ro¢ni hodnoty prubézné scitaji a pfedstavuji skutecny stav u realizovaného opatfeni
v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce
zaporna, nedoSlo k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pfijmy. Hodnota
diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy3&i je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi. Pokud je hodnota
NPV zapornd, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

t

2 -
PV=Y CF,.(1+r) - IN
t=1

kde T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

|> Vnit i vynosové procento  /RR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Urokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. tento ukazatel je uzite¢ny jako méFitko efektivnosti investic. Staci jej
porovnat s Urovni Urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
pfislusné varianty investovat.

t

Tz -
YCF, .(1+IRR)-IN=0
t=1

Upozorn éni auditora — navratnosti uvedené v auditu jsou vztaZzeny k cené technickych
a jinych opatfeni v€etné prostfedkd potfebnych pro projektovani, technického dozoru na
investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovéani G¢innosti zavedenych opatfeni

Okrajové podminky vypo €tu:
diskontni sazba 1 %

ro¢ni rdst ceny energie 3 %
hodnoceni je provedeno véetné DPH
doba hodnoceni projektu 20 let

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 9
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3 VARIANTY RESENI

3.1 Varianta 1 - Stavajici stav

STAVAJICI SAZBA uT TV
Spotreba tepla 3298,7 GJ 1635,3 GJ
Sjednané mnozZstvi 3302 GJ 1602 GJ
sazba: N23 - odebrané 344,2 KE/G) 344,2 KE/G)
sazba: N23 - sjednané 275,3 KE/G) 275,3 KE/G)
spotifeba - odebrané 1135,4 tis. K¢ 562,9 tis. K¢
spotfeba - sjednané 909,1 tis. K¢ 441,0 tis. K¢
Celkem 2044,5 tis. K¢ 1003,9 tis. K¢
NAKLADY 3048,4 tis.K&/rok
Primérna cena tepla 617,8 K&/GJ

Na systému dodavky tepla pro objekt se nic neméni, tato varianta je uvedena pro
srovnani.

Vytap éni

Potfebu tepla na vytapéni objektu pokryvaji kompletné dvé VS ve vlastnictvi PT a.s.
v sazbé N23.

Ohvev TV

Zdrojem ohfevu TV jsou dvé VS ve vlastnictvi PT a.s. v sazbé N23.

3.1.1 Vyhody varianty

- Nejsou kladeny Zadné naroky na spravu zdroja tepla na SVJ
- Neni potfeba vynakladat Zadné investi¢ni prostfedky

3.1.2 Nevyhody varianty

- VySSi cenatepla

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 10
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3.2 Varianta 2 — Regulace teploty topné vody a provozu vytapéni na stavajici

CZT
STAVAIJICIi SAZBA +reg. uzel uT TV
Investiéni naklady 595,3 tis. K¢
Spotreba tepla Uspora: | 7% 3067,8 GJ 1635,3 GJ
Sjednané mnoZstvi Uspora: | 7% 3070,86 GJ 1602 GJ
sazba: N23 - odebrané 344,2 KE/G) 344,2 KE/G)
sazba: N23 - sjednané 275,3 K¢&/G)J 275,3 K¢&/G)J
spotifeba - odebrané 1055,9 tis. K¢ 562,9 tis. K¢
spotifeba - sjednané 845,4 tis. K¢ 441,0 tis. K¢
Udrzba + reinvestice 24,8 tis. K¢ 0,0 tis. K¢
Celkem 1926,2 tis. K¢ 1003,9 tis. K¢
NAKLADY 2930,1 tis.K&/rok
USPORA (oproti stavajicimu stavu) 118,3  tis.K&/rok
Primérna cena tepla 623,0 K&/GJ
Prosta navratnost 5 rok

ReSenim je navrh a instalace regulagniho uzlu vytapéni na vystupu z VS. Tento uzel
zajisti ekvitermni regulaci a moznost jeji optimalizace na potfebu objektu, tak aby bylo
dosazeno maximalni hospodarnosti provozu.. Regulaéni uzel vytapéni je nejcastéji
provadén v sméSovacim zapojeni s vstfikovanim. Vstfikovani je regulovano tlakové
nezavislym regulaénim ventilem, ktery pfimichava topnou vodu z vyménikové stanice do
otopné soustavy na pozadovanou hodnotu, dle ekvitermni kfivky.

Instalaci regula¢niho uzle — subregulaci dokdzeme doregulovat dodavku tepla od PTas
a uspofit tak odhadem 7% tepla (nelze stanovit exaktnim vypocétem). Funkce této
regulace Castené umi i samotnd VS, nicméné zde se jednd o vySsSi stupen
doregulovani dodavky tepla. Je uvazovana instalace 2ks regula¢nich uzld, kazdy na
jedné VS.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 11
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Technické reSeni

Na paté objektu mimo VS bude osazen regulaéni uzel vytapéni. Zapojeni bude
smésovaci s vstfikovanim s proménnym pritokem primarem. Vstfikovani je regulovano
tlakové nezavislym regulacnim ventilem, ktery pfimichava topnou vodu z vymeénikové
stanice do otopné soustavy na pozadovanou hodnotu, dle ekvitermni kfivky objektu.Je
vhodné ekvitermni kfivku a provozni parametry optimalizovat na zakladé zkuSenosti
provozu. Zafizeni dale umoZfiuje méfeni 15ti minutového maxima odbérové Spicky a
hlidani jejiho nepfekroceni.

Stavaijici stav (dle podkladu PT pro 636):

Primar(vystup VS)  70/50°C 535 kW 23 m3/h
Navrhovany stav (pro 636):
Primar(vystup VS)  70/50°C 230 kw 10 m3/h
Sekundar 60/50°C 230 kw 20 m3/h
Stavaijici stav (dle podkladu PT pro 641):
Primar(vystup VS)  70/50°C 702 kW 30 m3/h
Navrhovany stav (pro 641):
Primar(vystup VS)  70/50°C 270 kW 12 m3/h
Sekundar 60/50°C 270 kw 23 m3/h
o
Sl
& F s
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II-T-\-.-;E';I}?:!I' — e e Il:'i:ll {4 R JEKT 634
20k 230 kW
min.30 kPa e UK Wl kPa
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Pozn.1Primar VS CZT je horkovodni 130/80°C. Sekundar VS CZT pro vytapéni je
70/50°C a je roven primaru pro smésovaci uzel.

Pozn.2 U primaru (CZT - VS) je ekvitermni regulace Ffizena PT a neni plné
optimalizovana pro parametry objektové otopné soustavy. Pro rekonstruované panelové
domy je vhodné projektovat ekvetermni kfivku tak, aby stfedni teplota topné vody
pokryvala vykonovou potfebu objektu a zaroven byl zachovan jmenovity pratok

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 12
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soustavou pfi plné otevienych termostatickych ventilech. Pro regulaci pritoku pfi
zavirani TRV je navrzeno el. regulované obéhové Cerpadilo.

Pozn.3. Zafizeni ma vykonovou rezervu pro pfipad extrémnich klimatickych podminek
(teoreticky je mozné jej regulovat az na 200% pozadovaného vykonu).

Investi éni naklady

Odhad investi¢nich nakladd na instalaci 2x regulaéniho uzle je 595,3tis. K&.

Odhad provoznich nékladd na udrZbu, servis a reinvestice pro udrZzeni dlouhodobého
provozu 2x regulaéniho uzle je 24,8tis. K&/rok.

Legislativni moznost realizace

Moznost instalace regula¢nich uzll byla feSena s PTas a byla PTas povolena viz [4] a

[9]
Vytap éni

Potiebu tepla na vytapéni objektu pokryvaji kompletné dvé VS ve vlastnictvi PT a.s.
v sazbé N23 s osazenym regulaénim uzlem.

Ohvev TV

Zdrojem ohfevu TV jsou dvé VS ve vlastnictvi PT a.s. v sazbé N23.

3.21 Vyhody varianty

- Jednoduchost feSeni

- Malé prostorové naroky

- Rychla navratnost

- Regulace dodavky tepla presné dle potfeb objektu

3.2.2 Nevyhody varianty

- VySSi cena tepla

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 13
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3.3 Varianta 3 - Vybudovani vlastnich vyménikovych stanic

SAZBA S VLASTNI VS - r. vykon uTt TV
Investicni naklady 1966,04 tis. K¢

Spotieba tepla Uspora: | 7% 3067,8 GJ 1635,3 GJ
sjednany vykon 600 kW 0 kW

sazba: N19 - odebrané
sazba: N19 - sjednané

286,8 K¢/GJ
1132,7 K¢/kwW

286,8 K¢/GJ
1132,7 K¢/kwW

spotifeba - odebrané 879,9 tis. K¢ 469,0 tis. K¢
spotifeba - sjednané 679,6 tis. K¢ 0,0 tis. K¢
Udrzba + reinvestice 72,8 tis. K¢ 72,8 tis. K¢
Celkem 1632,3 tis. K¢ 541,8 tis. K¢
CELKEM 2174,1 tis.K&/rok
USPORA (oproti stavajicimu stavu) 874,3 tis.K&/rok
Primérna cena tepla 462,3 K&/G)

Prosta navratnost 2,2 rok

Pfedavaci stanice nemusi byt vzdy instalovana a provozovana dodavatelem tepla a
tudiz byt v jeho majetku. V mnoha pfipadech se vyplati investovat do vlastni pfedavaci
stanice, provozovat ji odbornou nezavislou firmou a dodavateli tepla platit pouze za
dodané teplo. Investice se ¢asto velmi rychle vrati nizSi cenou tepla a zpusobem jejiho
provozovani.

Toto feSeni ukazuje, jaké by byly platby za spotfebované teplo na UT a ohfev TV, pokud
by byla vybudovana vlastni VS, ktera by nakupovala teplo v sazhé N19, ktera by byla
PTa.s. pro takovouto VS Uétovana. Rezervovany vykon pro ohfev TV je uvazovan
nulovy, VS bude nastavena tak, Zze TV ohfeje pomoci vykonu potfebného pro UT.
Uvazujeme také 7% Usporu tepla diky presnéjsi regulaci, oproti VS v provozu PTas. Je
uvazovana realizace 1ks VS v suterénich prostorech objektu. Napiojeni na otopnou
soustavu Je mozno feSit napojenim VS na stavajici vstupy z dvou stavajicich VS,
nepfinasi sebou tedy velky zasah do rozvodd.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 14
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Technické reSeni

V blizkosti stavajici VS v €.p.641 bude vyclenén prostor pro instalaci vlastni kompaktni
vyménikové stanice. Tato VS budou tlakové nezavisla se dvéma vymeéniky (pro vytapéni
a pro pfipravu TV). VS bude osazena regulacnimi ventily pro ekvitermni Ffizeni vystupni
teploty topné vody a regulaci nabijeni akumulace TV, dale bude osazena pojistovacim,
zabezpelovacim a dopoustécim zafizenim. Pro moZnost rozUctovani vytdpéni a
pfipravy TV bude VS osazena celkovym fakturaénim méfidlem (dodavka PT),
podruznym méfi¢em tepla pro vytapéni casti 636 a 641 a vodomérem pro spotfebu
studené vody pro pfipravu TV. Mnozstvi tepla pro pfipravu TV bude uréeno jako rozdil
celkového tepla a tepla pro vytapéni. Zafizeni je navrzeno s vykonovou rezervou 20%
pro pfipad extrémnich klimatickych podminek.

Kompaktni vyménikova stanice + akumulace TV

Primar CZT 130/80°C Z  80/55°C L PN25

Sekundér vytapéni 60/50°C 600 kwW PN6 ekvitermni
regulace
Sekundér pfiprava TV10/55°C 260 kw PN10 4 m3 akumulace

TEPLARNA
ESJNI"M

mm 3:] IrPa

I
f
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£
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Investi éni naklady

Odhad investi¢nich nakladd na instalaci vlastni VS je 1.966tis. K&.

Odhad provoznich nédkladd na udrZbu, servis a reinvestice pro udrZzeni dlouhodobého
provozu VSje 65,6tis. K&/rok.

Odhad provoznich ndkladu na stalou sluZbu a provoz VS je 80tis. K&/rok.

Legislativni moznost realizace

Moznost instalace vlastni VS a odbéru v sazbé N19 byla feSena s PTas a byla PTas
povolena viz [4] a [9]

Vytap éni

Potiebu tepla na vytapéni objektu pokryva kompletné VS ve vlastnictvi SVJ v sazbé
N19.

Ohvev TV

Zdrojem ohfevu TV je VS ve vlastnictvi SVJ v sazbé N19.

3.3.1 Vyhody varianty

- Jednoduchost feSeni

- Malé prostorové naroky

- Rychla navratnost

- Regulace dodavky tepla presné dle potfeb objektu
- Niz§i cena tepla

3.3.2 Nevyhody varianty

- Nutnost vlastni spravy VS

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 16
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3.4 Varianta 4 - Bivalentni zdroj - tepelné ¢erpadio a CZT

Vhodnost této varianty nebyla provéfena, nebot dle vyjadifeni PTas [4] by nebyl udélen
souhlas s dodavkou tepla z tepelného ¢erpadlo pro potfeby vytapéni, pouze pro potfeby
ohfevu TV. Tim by byla efektivita dodavky tepla pomoci TC vyrazné sniZena a také by
nebylo mozné odebirat elektrickou energii ve vyhodném tarifu D56d.

Z téchto d tivod & neni s timto FeSenim dale uvazovano.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 17
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3.5 Varianta 5 - Vybudovani vlastnich vyménikovych stanic s bivalentnim
zdrojem - tepelnym cerpadlem

VSTUPNI HODNOTY - s TC vzduch - voda uT TV
Investiéni naklady 6875,62 tis. K¢

Spotieba tepla Uspora: | 7% 3067,8 GJ 1635,3 GJ
sjednany vykon 600 kW 0 kW
TC (300 kW) doda: 80% 2454,2 GJ 80% 1308,3 GJ
spotieba TC v elektfiné (TF) 2,6 943,9 GJ 2,6 503,2 GJ
Cena elektriny D56d 588,0 K¢/GJ | D56d 588,0 K¢/GJ
Platba za elektfinu 555,0 tis. K¢ 295,9 tis. K¢
Cena zajistic 3x200 A 14,9 tis. K¢ [3x200A 14,9 tis. K¢
udrzba + reinvestice - TC 51,8 tis. K¢ 51,8 tis. K&
Celkem 621,8 tis. KC 362,6 tis. KC
Spotreba tepla VS 613,6 GJ 327,1 GJ
sazba: N19 - odebrané 286,8 K¢/GJ 286,8 K¢/GJ
sazba: N19 - sjednané 1132,7 K&/kW 1132,7 K&/kW
spotifeba - odebrané 176,0 tis. K& 93,8 tis. K¢
spotfeba - sjednané 679,6 tis. K¢ 0,0 tis. K¢
Udrzba + reinvestice 72,8 tis. K¢ 72,8 tis. K¢
Celkem 928,4 tis. K¢ 166,6 tis. K¢
CELKEM 2 079,3 tis.K&/rok
USPORA (oproti stavajicimu stavu) 969,1 tis.K¢/rok
Pridmérna cena tepla 442,1 «K&/G)

Prosta navratnost 7,1 rok

Tepelné cCerpadlo vyuziva teplo obsazené v okolnim vzduchu (vzduch/voda), v zemi
(zemé/voda) nebo vodé (vodalvoda). Za pomaci elektrické energie tepelné cerpadlo
pfeméni toto teplo na teplo vyuZzitelné pro vytapéni ¢i pfipravu teplé vody. Celoroéni
topny faktor udava hodnotu, kolik kwh tepla se vyrobi z 1 kWh elektfiny. Tato hodnota
se liSi podle typu tepelného Cerpadla a u nejrozSifenéjSich Cerpadel vzduch/voda se
pohybuje okolo ¢isla tfi.

Mnoha tepelna Cerpadla jsou pfipravena i pro provoz do - 20° C, ale nejvétsi U&innosti
dosahuiji pfi venkovnich teplotach nad bodem mrazu. Proto je nejvyhodnéjsi je pouZivat
v kombinaci s jinym 3Spi¢kovym zdrojem tepla, kterym muze byt elektricky ohfivac,
elektrokotel, plynovy kotel nebo systémy centralniho zasobovani teplem (CZT). Mluvime
pak o tzv. bivalenci a bodem bivalence se rozumi teplota, pfi které se zacin& pro vyrobu
tepla pouzivat dalsi zdro;.

Pro feSeni objektu je uvazovan bivalentni zdroj s dalkovym teplem (CZT) - vhodny pro

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 18
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objekty napojené na CZT, kdy je doplnéno tepelné Cerpadlo tak, aby pokryvalo pfipravu
teplé vody mimo topne obdobi a pomahalo s vytapénim a pfipravou teplé vody v topném
obdobi. Spi¢kové teplo je dodavano z CZT.

Technické reSeni

V blizkosti stavajici VS v €.p.641 bude vy€lenén prostor pro instalaci vlastni kompaktni
vyménikové stanice a technologie TC. Tato VS bude tlakové nezavisla se dvéma
vyméniky (pro vytapéni a pro pripravu TV), rovnéZ technologie TC bude mit dva
vyméniky (pro vytapéni a pro pfipravu TV). VS bude osazena regulaénimi ventily pro
ekvitermni Fizeni vystupni teploty topné vody a regulaci nabijeni akumulace TV, dale
bude osazena pojistovacim, zabezpecovacim a dopoustécim zafizenim. Pro moznost
rozuctovani vytapéni a pripravy TV bude VS osazena celkovym fakturaénim meéfidlem
(dodavka PT), méfidlem 15ti min.maxim CZT, méfenim tepla CZT pro pfipravu TV,
podruznymi méfiéi tepla pro vytapéni &asti 636 a 641, méficem tepla z TC pro pfipravu
TV a vodomérem pro spotfebu studené vody pro pfipravu TV. MnoZstvi tepla pro
vytdpéni bude uréen jako rozdil celkového teplaa tepla pro pfipravu TV. Zafizeni je
navrzeno s vykonovou rezervou 20% pro pfipad extrémnich klimatickych
podminek.Vykon kaskady TC je zvolen jako 60% tep.ztraty objektu.

VS +TC

Primar CZT 130/80°C Z 80/55°C L PN25

Sekundar vytapéni 60/50°C 600 kw PN6 ekvitermni regulace
Sekundér pfiprava TV10/55°C 260 kw PN10 4 m3 akumulace

Primar TC (nemrz.) 55/49°C 300 kW

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 19
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Cena elektrické energie

Cena elektrické energie pro provoz tepelného cerpadla byla stanovena na zakladé
aktualniho ceniku dodavatele elektrické energie PREa.s. pro pfedpokladany odbér
energie v tarifu D55d a jisti€¢ 3x200A

Cena elektrické enrgie: 588K&/GJ s DPH
Stala ro¢ni platba: 29.800K¢&/rok s DPH

Investi éni naklady
Odhad investi¢nich nakladl na instalaci vlastni VS a tepelného ¢erpadla je 6.875tis. K&.
Odhad provoznich nakladG na udrzbu, servis a reinvestice pro udrzeni dlouhodobého

provozu VS a TC je 149,2tis. K&/rok. )
Odhad provoznich ndkladd na stalou sluzbu a provoz VS a TC je 100tis. K&/rok.

Legislativni moznost realizace

MoZnost instalace vlastni VS a odbéru v sazbé N19 byla feSena s PTas a byla PTas
povolena viz [4] a [9]. V pfipadé vlastni VS neni instalace TC predmétem vyjadreni
PTas.

Instalace TC na stfeSe objektu sebou nese naroky na spinéni pozadavkd stavebniho
Ufadu (dle konzultace se stavebnim Gfadem [6]), zejména akustické zatéze okoli. Ke
splnéni téchto poZadavkl je potfebné dolozit akustickou studii zdroje hluku (tepelného
Cerpadla), ktery vychazi z konkrétniho typu pfistroje. Dle dosavadnich zkuSenosti by
nemeélo byt spnéni téchto pozadavk( problematické.

Vytap éni

Zdrojem tepla na vytapéni objektu je Tepelné Cerpadlo vzduch — voda a jako Spickovy
zdroj tepla je VS ve vlastnictvi SVJ v sazbé N19 .

Ohfev TV

Zdrojem ohfevu TV je Tepelné Cerpadlo vzduch — voda a jako Spickovy zdroj tepla je VS
ve vlastnictvi SVJ v sazbé N19 .

3.5.1 Vyhody varianty

- NiZ8i z4vislost na dodavkach a zménéch ceny tepla PTas
- Regulace dodavky tepla pfesné dle potfeb objektu
- Niz8i cena tepla

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 21
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3.5.2 Nevyhody varianty

- Nutnost vlastni spravy VS a TC .
- Legislativni a technicka naro¢nost instalace TC

- VySSi investiéni naro¢nost

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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4 EKONOMICKE VYHODNOCENI

SAZBA S
VLASTNI
STAVAJicI SAZBA S VS+TC
STAVAIJICI | SAZBA +reg. [VLASTNiVS-| VZDUCH -
Kritérium jednotka SAZBA uzel r. vykon VODA
Provozni vydaje tis. K&/rok 3048 2930 2174 2079
Investi éni vydaje projektu tis. K& - 595,332 1966,04 6875,62
P¥inosy projektu celkem tis. K&/rok - 118,3 874,3 969,1
Prosta doba navratnosti Ts let - 6 3 8
. ... |Realna doba navratnosti Tsd let - 4 2 6
Hodnoty kritérii [— - —
Cistd sou €asna hodnota NPV tis. k¢ - 2273 19236 16 624
Vnit¥ni vynosové procento  IRR % - 28% 85% 19%

5 DOPORUCENi ZPRACOVATELE STUDIE

Z ekonomického vyhodnoceni navrZzenych feSeni vychazi jako nejvyhodnéjsi varianta 2 -
vybudovani vlastni vyménikové stanice s dodavkou tepla od PTa.s.

Zpracovatel studie tak doporucuje k realizaci tuto variantu.

Nedoporucujeme zachovani stavajiciho zplisobu vytapéni.

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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6 PRILOHA1-VYSTUP ZE SOFTWARU ENERGIE 2014

VYPOCET ENERGETICKE NARO CNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky €. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 13790, EN ISO 13789 a EN I1SO 13370

Energie 2014

Nazev tlohy: BD Mimo fiska 633 - 643 Praha

Zpracovatel: Ing.Vojtéch Lexa
Zakéazka:
Datum: 3.11. 201

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: ) 1
Pocet osob v budové podle NZU: 3734
Typ vypoctu potieby energie: meésicéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo _&tu:

Nazev Poéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zéapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
anor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 13,3C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 135C 103,7 280,1 1919 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 32C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Poéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn @ exteriéru SV Sy NIV JZ

leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5

anor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6

bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9

duben 30 8,1C 1814 181,4 311,0 311,0

kvéten 31 13,3C 235,8 235,8 332,3 332,3

cerven 30 16,1 C 2542 254,2 316,1 316,1

Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2

srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2

zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8

fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 217,1

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 24
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listopad 30 3,2C
prosinec 31 0,5C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E :

33,8 33,8 121,7 121,7
21,6 21,6 83,2 83,2

PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni popis zény

Nazev zény:

Typ z6ny pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Celk. energet. vztazna plocha:
Uginna vnitfni tepelna kapacita:
Vnitfni teplota (zima/léto):
Zébna je vytapénal/chlazena:
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:
Prdmérné vnitfni zisky:

....... odvozeny pro

Teplo na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap éniv zoné

Vytapéni je zajisténo VZT:
Uc€innost sdileni/distribuce:
Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
PFikon Cerpadel vytapéni:
PFikon regulace/emise tepla:

Bytovy dim 1NP-8NP

jina neZ nova obytna budova
bytovy dim

jiny Uc¢el posouzeni

44300,3 m3

14937,9 m2

15681,5 m2

370,0 kJ/(M2.K)

20,0C/20,0C
ano/ne
preruSované s prestavkou 56,0 hodin v tydnu

ano

70461W

- produkci tepla: 2,0+3,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Gasovy podil produkce: 70+20 % (osoby+spotiebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- minimalni pfipustnou osvétlenost: 200,0 Ix

- mérny pfikon osvétleni: 0,05 W/(m2.Ix)

- Cinitel obsazenosti 1,0 a zavislosti na dennim svétle 1,0
- ro¢ni dobu vyuziti osvétleni ve dne/v noci: 1600 / 1200 h
- pram. ucinnost osvétleni: 15 %

- dalSi tepelné zisky: 0,0 W

1075529,0 MJ/rok
- dodanou energii na pfipravu TV: 20,0 kWh/(m2.a)

0,0 MJ/rok

ne

88,0 % /87,0 %

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

1000,0 W

100,0/0,0 W

Zdroje tepla na p Fipravu TV v zén é

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje pfipravy TV:
Uginnost zdroje pfipravy TV:
Délka rozvodl TV:

CZT (podil 100,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)
99,0 %

5683,2 m

Mérny tepelny tok v_étranim zény €. 1 :

Objem vzduchu v zoné:

Podil vzduchu z objemu zény:
Typ vétrani zény:

Minimalni nasobnost vymeény:

35440,24 m3
80,0 %
pfirozené
0,5 1/h

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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Navrhova nasobnost vymeény: 0,51/h

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 5847,640 W/K

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] H ,T[WIK] U,N,20
[W/m2K]
Pruceli Sz 2507,9 0,328 1,00 822591 0,300
I?rl‘]éell' JV 2558,3 0,328 1,00 839,122 0,300
Stit 446,6 0,323 1,00 144,252 0,300
Stfecha 1731,5 0,240 1,00 415,560 0,240
Strop 8.NP 228,7 2,291 0,49 256,736 0,600
Strop 1.PP 1960,2 1,393 0,49 1337974 0,600
Okna SZ 1468,3 (1468,3x1,0 x 1) 1,500 1,00
2202,450 1,500
Okna SZ_lodzie 373,0 (373,0x1,0 x 1) 1,500 1,00 559,500 1,500
Okna JV 219,8 (219,8x1,0 x1) 1,500 1,00 329,700 1,500
Okna JV_lodZie 1674,0 (1674,0x1,0 x 1) 1,500 1,00
2511,000 1,500
Dvefe puvodni SZ 134,64 (134,64x1,0 x 1) 3,900 1,00 525,096
1,700
Dvere JV 31,68 (31,68x1,0 x1) 1,700 1,00 53,856 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla
a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.
Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné souginem (A * DeltaU,tbm).
Primérny vliv tepelnych vazeb DeltaU,tbm: 0,05 W/m2K
Mérny tok prostupem do exteriéru ploSnymi konstrukcemi Hd,c: 9997,838 W/K
......................................... a prislusnymi tepelnymi vazbami Hd,th: 666,731 W/K
Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:
Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfal-] Fgl/Ff [] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [-]
Orientace
Okna SZ 1468,3 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SZ (90
st.)
Okna SZ_lodzie 373,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SZ (90
st.)
Okna JV 219,8 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JV (90
st.)
Okna JV_lodzZie 1674,0 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JV (90
st.)
Dvefe puvodni SZ 134,64 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 SZ (90
st.)
Dvere JV 31,68 0,75 0,7/0,3 1,0/1,0 1,0 JV (90
st.)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni
vnéjsiho
povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi
clonami

pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je korekéni €initel stinéni

nepohyblivymi

¢astmi budovy a okolni zastavbou.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2
Zisk (vytapéni): 115336,8 184047,5
Mésic: 7 8
Zisk (vytapéni): 502881,5 499411,0

3

4

312068,6 452305,2

9

10

345020,2 270151,8

5
522473,3

11
142278,1

6
524913,6

12
95860,9

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zény: Bytovy dim 1NP-8NP
Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Z6na je vytapénal/chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv:
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb:

Ustaleny mérny tok zeminou Hg:
Mérny tok prostupem nevytdpénymi prostory Hu,t: -
Mérny tok vétranim nevytapénymi prostory Hu,v:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:

Mérny tok vétranymi sténami H,vw:

Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
PFidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt: --
Vysledny m érny tok H:

Potreba tepla na vytap éni po m ésicich:

5847,640 W/K

10664,570 W/K

16512,210 W/K

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,sol[GJ] Q.gn [GJ] E taH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 942,020 245,247 115,337 360,583 0,999 100,0 545,740
2 802,921 195,004 184,048 379,051 0,998 100,0 392,422
3 720,889 193,070 312,069 505,138 0,976 100,0 202,318
4 509,316 166,854 452,305 619,160 0,778 35,1 22,306
5 296,316 156,111 522,473 678,584 0,437 0,0 ---

6 166,919 145,815 524,914 670,729 0,249 0,0 -

7 88,453 150,676 502,882 653,557 0,135 0,0

8 92,875 156,111 499,411 655,522 0,142 0,0

9 278,198 168,958 345,020 513,979 0,541 0,0 -

10 517,448 191,983 270,152 462,134 0,922 75,8 78,356
11 719,034 207,881 142,278 350,159 0,997 100,0 340,830
12 862,413 243,073 95,861 338,933 0,999 100,0 490,522

Vysvétlivky:

Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupen vyuzitelnosti tepelnych zisk(; fH je ¢ast
meésice, v niZ musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 2072,493 GJ (s vlivem pFerus. vytapéni)
Energie dodana do zény po m__ésicich:

Mésic  Q.fH[GJ] QfC[GJ] OQFfRH[GI QfF[G)] Q fW[G] QfLIGI  QfAGJ]
Q.fuel[GJ]

1 720,026 90,533 194,385 1,714
1006,658

2 517,745 --- 90,533 144,386 1,548
754,212

3 266,930 90,533 133,000 1,714
492,178

4 29,429 90,533 105,196 0,750
225,908

5 90,533 89,519 0,268
180,320

6 90,533 80,444 0,259
171,236

7 90,533 83,125 0,268
173,926

8 90,533 89,519 0,268
180,320

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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9 --- 90,533 107,671 0,259
198,463

10 103,380 - 90,533 131,721 1,364
326,998

11 449,677 - 90,533 153,462 1,659
695,330

12 647,174 --- 90,533 191,827 1,714
931,248

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotifeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypodtena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledruiji viivy G€innosti technickych systémua.

Celkova ro éni dodana energie Q,fuel: 5336,795 GJ

Prameérny sou ¢€initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obélkou zény Ht: 10664,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 13334,6 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,66 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,80 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :
Faktor tvaru budovy A/V: 0,3 m2/m3

RozloZeni m érnych tepelnych tok U

Zbéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tok H: 16512,210 100,00 %
z toho: Mérny tok vétranim Hv: 5847,640 35,41 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 0,00 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 666,731 4,04 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 9997,838 60,55 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Stfecha: 1731,5 415,560 2,52 %
Okna: 3735,1 5602,650 33,93 %
Dvefe: 31,7 53,856 0,33 %
Dvefe puvodni: 134,6 525,096 3,18 %
Stit: 446,6 144,252 0,87 %
Praceli SZ: 2507,9 822,591 4,98 %
Praceli JV: 2558,3 839,122 5,08 %
Strop 1.PP: 1960,2 1337,974 8,10 %
Strop 8.NP: 228,7 256,736 1,55%

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi z6nami He: 16512,210 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 44300,3 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,37 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 27,4 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orientaéni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souétu mérnych toku jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Priamérny sou €initel prostupu tepla budovy
Mérny tepelny tok prostupem obélkou budovy Ht: 10664,6 W/K

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 28
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Plocha obalovych konstrukci budovy: 13334,6 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,66 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U.em: 0,80 W/m2K

Celkova a m érnéa pot feba tepla na vytap éni

Celkové ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 2072,493 GJ 575,693 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 44300,3 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 15681,5 m2

Mérnéa potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 13,0 kWh/(m3.a)

Mérna pot Feba tepla na vytap éni budovy: 37 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostuprit D = 3557.

Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém 0 vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q.fH[GJ] QfC[GJ] OQFfRH[GI QfF[G)] Q fW[G] QfLIGI  QfAGJ]

Q,fuel[GJ]

1 720,026 90,533 194,385 1,714
1006,658

2 517,745 - - - 90,533 144,386 1,548
754,212

3 266,930 90,533 133,000 1,714
492,178

4 29,429 90,533 105,196 0,750
225,908

5 90,533 89,519 0,268
180,320

6 90,533 80,444 0,259
171,236

7 90,533 83,125 0,268
173,926

8 90,533 89,519 0,268
180,320

9 90,533 107,671 0,259
198,463

10 103,380 90,533 131,721 1,364
326,998

11 449,677 90,533 153,462 1,659
695,330

12 647,174 90,533 191,827 1,714
931,248

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotifeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji viivy G¢innosti technickych systému.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 2734,362 GJ 759,545 MWh 48 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 11,786 GJ 3,274 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na vytap éni za rok EP,H: 2746,147 GJ 762,819 MWh 49 kWh/m 2

Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:

Vyp.spotieba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: -
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F:

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 29
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Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:
Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F:

Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 1086,393 GJ 301,776 MWh 19 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W:

Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W: 1086,393 GJ 301,776 MWh 1 9 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 1504,255 GJ 417,849 MWh 27 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 1504,255 GJ 417,849 MWh 27 KW h/m2
Celkova ro éni dodand energie Q.fuel=EP: 5336,795 GJ 1482,443 MWh 95 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro €ni dodana energie: 1482,443 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 44300,3 m3

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 15681,5 m2

Mérna dodana energie EP,V: 33,5 kWh/(m3.a)

Mérné dodané energie budovy EP,A: 95 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energi i vEéetné vliv i1 Géinnosti tech. systém .

Rozdéleni dodané energie podle energonositel 0, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda

nositel transformace =~ ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2

soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000 7595 7595 8355 --- 301,8 301,8 332,0 ---

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCGET 7595 7595 8355 --- 301,8 301,8 332,0 ---

Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie

nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2

soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700 417,8 1253,5 1337,1 488,9 3,3 9,8 105 3,8

SOUCET 417,8 1253,5 1337,1 488,9 3.3 9,8 10,5 3,8

Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni

nositel transformace = ----- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2

soustava CZT vyuZivajici ménén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3.2 1,1700

SOUCET

Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Finy

nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Q.el Q, pN Q,pC

soustava CZT vyuzivajici ménén 1,0 1,1 0,0000

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,1700

SOUCET

Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,f je vypocétena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkovéa primarni energie pouzita na dany Gcel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

soustava CZT vyuZzivajici méné nez 50% ob  1061,321 1061,321 1167,453
elektfina ze sité 421,123 1263,367 1347,592 492,713
SOUCET 1482,443 2324,688 2515,045 492,713
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 30
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Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok:
Celkova primarni energie za rok:
Neobnovitelna priméarni energie za rok:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra:

Celkové energeticky vztazna podlah. plocha budovy:

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérné celkova priméarni energie E,pC,V:

Mérn& neobnovitelna priméarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova primarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelnd primarni energie E,pN,A:

492,713 t
2 515,045

MWh

2324,688M Wh

44 300,3 m3
15 681,5 m2

11,1 kg/(m3.a)

56,8 kWh
52,5 kWh

31 kg/(m2

/(m3.a)
/(m3.a)

.a)

160 kWh/(m2.a )

148 kWh

/(m2.a)

STOP, Energie 2014

9 054,162 GJ
8 368,877 GJ

Zpracovatel: Energomex s.r.0.
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7 PRILOHA 2 - PREDBEZNE ROZPOCTY

Ceny jsou bez DPH

VARIANTA 2
poz. nazev ref.wrobek mj cena cena
var.b Mimoriska 636 mj celkem
RV1 |tlakowe nezavisly regula¢ni ventil TA-FUSION P DN65 1 56 230 K& 56 230 K¢
P1 el.regulované zdvojené ¢erpadlo MAGNA3D 50-120F 1 85 860 K& 85 860 K¢
H1 méfi¢ tepla (pro 15min.max) g=25m3/h UH50 DN65 1 32 250 K& 32 250 K¢
REG |regulace kpl 35 000 Ké& 35 000 K¢
ostatni (armatury, potrubi) kpl 22 000 K& 22 000 K¢
var.b Mimoriska 641
RV2 |tlakowe nezavisly regula¢ni ventil TA-FUSION P DN65 1 56 230 K& 56 230 K¢
P3 el.regulované zdvojené cerpadlo MAGNA3D 50-120F 1 85 860 K¢ 85 860 K¢
H2 meéfi¢ tepla (pro 15min.max) g=25m3/h UH50 DN65 1 32 250 K& 32 250 K¢
REG |regulace kpl 35 000 K& 35 000 Ké&
ostatni (armatury, potrubi) kpl 42 000 K¢ 42 000 K¢&
projekce + inZenyrink kpl 35 000 Ké 35 000 Ké
var.2 regulace teploty topné vody celkem 517 680 Ké
VARIANTA 3
poz. nazev ref.wrobek mj cena cena
var.c mj celkem
VUT |wmeénik wtapéni 600kW P:130/80 S:50/60 1 67 689 K¢& 67 689 K&
RVUT |[regula¢ni ventil wtapéni 1 80 000 K¢& 80 000 K¢
P11 obéhové ¢erpadlo wtapéni (636) MAGNA3D 50-120F 1 85 860 K¢& 85 860 K&
RV11 [regulacni ventil wtapéni (ekvitermni reg.) 636 1 50 000 K& 50 000 K¢
P12 obéhové ¢erpadlo wtapéni (641) MAGNA3D 50-120F 1 85 860 K& 85 860 K&
RV12 [regulacni ventil wtapéni (ekvitermni reg.) 641 1 50 000 K& 50 000 K¢
VTV  [wménik TV 260kW P:(80/55) S:10/55 1 140 400 K& 140 400 K¢
RVTV [regulacni ventil TV 1 80 000 K& 80 000 K¢
PTV  |nabijeci ¢erpadlo TV MAGNA3 65-120 FN 1 89 451 K¢& 89 451 K&
PC cirkulaéni ¢erpadlo TV MAGNA 3 40-60 FN 1 45 900 K¢ 45 900 K&
AKU TV |akumulace TV 2m3 ROBC 2000 2 102 900 K¢é& 205 800 K¢
MTV  |vodomér 1 12 000 Ké& 12 000 K¢&
HV havarijni ventil 1 50 000 K& 50 000 K¢
RDT |reguléator tlakové diference 1 120 000 K¢ 120 000 K¢
REG |regulace kpl 120 000 Ké& 120 000 K¢
H1 meéfi¢ tepla (pro 15min.max) q=15m3/h UH50 DN50 1 27 140 K& 27 140 Ké&
H11 méfic tepla (636) g=25m3/h UH50 DN65 1 32 250 K¢& 32 250 K&
H12 méfic tepla (641) g=25m3/h UH50 DN65 1 32 250 K¢& 32 250 K&
ostatni (armatury, potrubi) kpl 245 000 K& 245 000 K&
projekce + inZenyrink kpl 90 000 K& 90 000 K¢
var.3 vlastni vym énikové stanice celkem 1 709 600 Ké
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Energeticka studie — Bytovy dim Mimoriské 633-643, Praha 9, Prosek

VARIANTA 5
poz. nazev ref.wrobek mj cena cena
var.e Mastni VS + TC mj celkem
TC1-5 |tepelné &erpadlo vzduch/voda 60 kW DAIKIN 64 5 474 000 K& 2 370 000 K&
P21-25 |ob&hové éerpadlo TC MAGNA3 32-120F 5 29 970 K¢& 149 850 K¢
RV2 pfepinaci ventil wtapéni/pfiprava TV z TC 1 65 000 K& 65 000 K&
V22 |wmeénik UT 300kW P:55/49 S:42/50 1 324 000 K¢& 324 000 K¢&
P2 nabijeci ¢erpadlo UT z TC MAGNA3 65-60 F 1 46 926 K¢ 46 926 K¢
V42  lwmeénik TV 260kW P:55/49 S:10/55 1 280 800 K& 280 800 K¢&
P42 nabijeci ¢erpadlo TV z TC MAGNA1 100-80 FN 1 136 674 K¢ 136 674 K¢&
H22 méfié tepla - TV z TC UH50 DN100 1 41 840 K& 41 840 K¢
HV havarijni ventil 1 50 000 K¢ 50 000 K&
RDT |regulator tlakové diference 1 120 000 K¢ 120 000 K¢
RV1 regulacni ventil wtapéni CZT 1 80 000 K& 80 000 K&
V21 |wménik UT 600kW P:130/50 S:50/60 1 67 689 K& 67 689 K&
H1 meéfic€ tepla (pro 15min.max) q=15m3/h UH50 DN50 1 27 140 K& 27 140 K&
RV4  [regulagni ventil pfiprava TV CZT 1 80 000 K& 80 000 K&
V41  |wménik TV 260kW P:70/50 S:10/55 1 140 400 K& 140 400 K¢&
P41 nabijeci Cerpadlo TV z CZT MAGNA1 100-80 FN 1 136 674 K& 136 674 K¢&
H14 méfic tepla TV z CZT UH50 DN100 1 41 840 K& 41 840 K&
AKU TV |akumulace TV 2m3 ROBC 2000 2 102 900 K& 205 800 K&
PC cirkulaéni €erpadlo TV MAGNA 3 40-60 FN 1 45 900 K& 45 900 K&
MTV  |vodomér 1 12 000 K¢& 12 000 K¢&
AKU UT |akumulace wtapéni 1m3 PS1000N 1 20 070 K¢& 20 070 K¢&
RV31 |[regulacni ventil wtapéni (ekvitermni reg.) 636 1 50 000 K& 50 000 K&
P31 obéhowvé Cerpadlo wtapéni (636) MAGNA3D 50-120F 1 85 860 K¢& 85 860 K&
H31 méfic tepla (636) g=25m3/h UH50 DN65 1 32 250 K¢& 32 250 K¢&
RV32 [regula¢ni ventil wtapéni (ekvitermni reg.) 641 1 50 000 K¢& 50 000 K¢&
P32 obéhowvé cerpadlo wtapéni (641) MAGNA3D 50-120F 1 85 860 K¢& 85 860 K¢&
H32 méfi¢ tepla (641) g=25m3/h UH50 DN65 1 32 250 K¢& 32 250 K&
REG |[regulace kpl 115 000 K& 115 000 K¢&
umisténi TC na stfechu objektu kpl 250 000 K¢ 250 000 K&
ostatni (armatury, potrubi) kpl 665 000 K¢& 665 000 K&
projekce + inzenyrink kpl 170 000 K¢ 170 000 K¢
var.5 viasniVS+ T C celkem 5 978 823 Ké
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